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Resumo:

Apbs dezessete edicdes, 0 Congresso Brasileiro de Custos pode ser visto como um dos principais eventos
nacionais de pesquisa e producéo cientifica voltada para area de gestdo, controle e anélise de custos. O
presente trabalho teve por objetivo geral tracar um perfil das publicacgdes cientificas voltadas para utilizagdo
de métodos quantitativos aplicados na solucéo de problemas cientificos que envolvem custos, apresentadas no
Congresso Brasileiro de Custos ao longo do quinquénio 2005-2009. Para tanto, este artigo foi dividido em
quatro partes distintas, além da introducdo. Na primeira, foram identificadas as justificativas para o seu
desenvolvimento, o questionamento direcionador e a metodologia escolhida para respondé-lo. A segunda
parte consistiu na elaboracdo da plataforma tedrica sob a qual foi desenvolvida a pesquisa. Na terceira
etapa, foram analisados os dados referentes ao perfil dos trabalhos que integraram a area temética voltada
para “ Aplicacdo de Modelos Quantitativos na Gestédo de Custos’, apresentados no evento ao longo do
quinguénio 2005-2009. Na ultima, foram apresentadas as principais consideracfes sobre a pesquisa, suas
limitacBes e as sugestbes para ampliacdo deste estudo. Ao término desta pesquisa de natureza exploratoria e
descritiva, foi possivel constatar uma predominancia na utilizacdo “ métodos estatisticos diversos’. A
“ programacéo linear” foi o segundo método quantitativo mais utilizado dentre os trabalhos que formaram a
amostra de pesquisa. Entre outras observacdes, este trabalho também permitiu constatar a existéncia de uma
predominancia de pesquisas que utilizaram algum tipo de estudo de caso real ou a aplicacdo dos modelos
matematicos em alguma base de aplicacéo composta por dados reais.
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Métodos quantitativos aplicados a gestao de custos:
um estudo descritivo sobre as pesquisas cientificas apresentadas nos
Congressos Brasileiros de Custos

Resumo

Ap6s dezessete edicdes, o Congresso Brasileiro de Custos pode ser visto como um dos
principais eventos nacionais de pesquisa e produgdo cientifica voltada para drea de gestao,
controle e andlise de custos. O presente trabalho teve por objetivo geral tracar um perfil das
publicacdes cientificas voltadas para utilizacdo de métodos quantitativos aplicados na solugio
de problemas cientificos que envolvem custos, apresentadas no Congresso Brasileiro de
Custos ao longo do quinquénio 2005-2009. Para tanto, este artigo foi dividido em quatro
partes distintas, além da introducdo. Na primeira, foram identificadas as justificativas para o
seu desenvolvimento, o questionamento direcionador e a metodologia escolhida para
respondé-lo. A segunda parte consistiu na elaboragdo da plataforma tedrica sob a qual foi
desenvolvida a pesquisa. Na terceira etapa, foram analisados os dados referentes ao perfil dos
trabalhos que integraram a drea temadtica voltada para “Aplicacdo de Modelos Quantitativos
na Gestdo de Custos”, apresentados no evento ao longo do quinquénio 2005-2009. Na ultima,
foram apresentadas as principais consideracdes sobre a pesquisa, suas limitagdes e as
sugestdes para ampliacdo deste estudo. Ao término desta pesquisa de natureza exploratéria e
descritiva, foi possivel constatar uma predomindncia na utilizacdo “métodos estatisticos
diversos”. A “programacio linear” foi o segundo método quantitativo mais utilizado dentre os
trabalhos que formaram a amostra de pesquisa. Entre outras observagdes, este trabalho
também permitiu constatar a existéncia de uma predominéncia de pesquisas que utilizaram
algum tipo de estudo de caso real ou a aplicagdo dos modelos matematicos em alguma base de
aplicagdo composta por dados reais.

Palavras-chave: Congresso Brasileiro de Custos. Artigos. Métodos Quantitativos.

Area Temitica: Métodos quantitativos aplicados a gestdo de custos

1 Introdugao

A pesquisa cientifica, entendida como “[...] um conjunto de proposicdes logicamente
correlacionadas sobre o comportamento de certos fendmenos que se deseja estudar”
(MARCONI e LAKATOS, 2005, p. 80), objetiva fundamentalmente contribuir para a
evolucdo do conhecimento humano.

Esta maneira de entender a pesquisa cientifica pressupde que ela seja uma das
portadoras do progresso e da racionalidade, constituindo-se, assim, em uma importante peca
do contexto social, politico e econdmico da sociedade em geral.

Ao levar em conta que a pesquisa cientifica, também, pode ser vista como um dos
principais meios de promocdo da interatividade entre o conhecimento e sua aplicacdo, e,
ainda, que a sua divulgacdo em eventos de natureza acad€mica e cientifica permite a
disseminagdo de teorias e praticas voltadas para o contexto organizacional, entre outros, o
presente trabalho tem por objetivo geral analisar o perfil das publica¢des cientificas voltadas
para utilizacdo de métodos quantitativos aplicados a problemas que envolvem custos,
apresentadas no Congresso Brasileiro de Custos, ao longo do quinquénio 2005-2009.

Neste processo de investigacdo cientifica, inicialmente, foi avaliada qual evolucdo da
participacdo destas pesquisas nas cinco edi¢des do congresso escolhido para andlise. A seguir,
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foram identificados quais os principais métodos quantitativos utilizados para solucionar as
questdes problemas apresentadas nos trabalhos alvo desta pesquisa. Foi analisada, também,
qual a natureza destes trabalhos em relacdo a aplicacdo pritica ou tedrica dos métodos
quantitativos utilizados.

Para tanto, este trabalho foi dividido em quatro partes distintas, além desta introdug@o.
A primeira, que se inicia no proximo tépico, tratard das justificativas para a escolha da
populacdo e da amostra que irdo compor a base desta pesquisa. Esta primeira etapa também
apresentard o questionamento direcionador da pesquisa e, ainda, a metodologia escolhida para
respondé-lo.

A segunda parte do trabalho consistird na elaboracdo e apresentacdo da plataforma
tedrica sob a qual foi desenvolvida esta investigacdo. Nesta etapa, serdo abordadas as
principais metodologias quantitativas utilizadas nos trabalhos que compdem a amostra de
pesquisa, no contexto da producdo do conhecimento cientifico na drea de custos.

Ao longo da terceira etapa, serdo analisados e discutidos os dados relativos ao perfil
dos trabalhos que integraram a &4rea temdtica voltada para “Aplicacio de Modelos
Quantitativos na Gestdo de Custos”, apresentados no Congresso Brasileiro de Custos ao longo
do quinquénio 2005-2009.

Na ultima parte deste trabalho, serdo apresentas as principais consideragdes sobre
todo o processo de pesquisa, as suas limitacdes e, finalmente, as sugestdes para ampliacdo do
estudo realizado.

2 Justificativas, problema de pesquisa e procedimentos metodolégicos

Ap6s dezessete edigOes, desde a realizagdo do primeiro evento em 1994, o Congresso
Brasileiro de Custos pode ser visto como um dos principais eventos nacionais de pesquisa e
produgio cientifica voltada para 4rea de gestdo, controle e andlise de custos.

Clemente er al (2010) observam que a Associacdo Brasileira de Custos, enquanto
entidade responsavel pela realizacdo daquele congresso, tem contribuido significativamente
para a manutencdo do conhecimento voltado para a drea de custos.

Nao sé pela importancia do evento cientifico em questdo, mas, levando-se em
consideracdo, também, a sua maturidade e, ainda, sua drea de especializacdo, pode-se
considerar que os trabalhos publicados no Congresso Brasileiro de Custos representam uma
expressiva contribuicdo para pesquisa cientifica aplicada a custos. Neste contexto, esta
pesquisa tem por objetivo responder o seguinte questionamento direcionador: Qual o perfil
das publicagdes cientificas voltadas para utilizacio de métodos quantitativos aplicados na
solugdo de problemas que envolvem custos, apresentadas no Congresso Brasileiro de Custos
ao longo do quinquénio 2005-2009?

Este trabalho cientifico adotou como populagdo de pesquisa todos os artigos avaliados
e publicados nos 16 Congressos Brasileiros de Custos realizados até 2010. Ao considerar que
0 seu objetivo geral € analisar o perfil das publicacdes cientificas voltadas para utilizagdo de
métodos quantitativos aplicados a problemas que envolvem custos, dentro daquela populacio
jé identificada, assumir-se-4 como amostra o conjunto formado pelos 38 trabalhos aprovados
que integraram a drea tematica voltada para “aplicacdo de modelos quantitativos na gestdo de
custos”, apresentados no evento, ao longo do qiiinqiiénio 2005-2009.

Inicialmente, foi realizada a pesquisa e revisdo bibliogrifica para construgdo da
plataforma tedrica que forneceu o devido suporte a compreensdo dos principais métodos
quantitativos utilizados nos trabalhos analisados. Sendo que, os seis métodos de andlise de
dados quantitativos discutidos nesta etapa foram identificados a partir do estudo exploratdrio
realizado com base nas metodologias utilizadas naqueles 38 trabalhos que formaram a
amostra de pesquisa do presente trabalho.
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Ap6s isso, mediante a pesquisa documental nos anais de todos os congressos que
compdem a populacdo de dados pesquisados, procedeu-se a andlise descritiva (identificagdo,
evolucdo e detalhamento) da tipologia dos métodos quantitativos utilizados em pesquisas
envolvendo custos e apresentadas ao longo das 16 edi¢des do Congresso Brasileiro de
Custos.

A seguir, ja contemplando especificamente a amostra de dados escolhidos para
realizacdo deste trabalho cientifico, procurou-se tracar um perfil das publicacdes cientificas
voltadas para utilizacdo de métodos quantitativos aplicados na solu¢do de problemas que
envolvem custos, apresentadas no Congresso Brasileiro de Custos ao longo do quinquénio
2005-2009. Para tanto, foram identificadas, entre outras, as informacgdes relativas aos
seguintes itens:

e analise evolutiva da participagdo dos trabalhos publicados, da 4rea de “aplicacdo de

modelos quantitativos na gestdao de custos”, segundo a populagdo de pesquisa;

¢ tipologia dos métodos quantitativos utilizados nas pesquisas de custos”, segundo a

populagdo de pesquisa;

e andlise evolutiva relativa da participag¢do das tipologias dos métodos quantitativos

utilizados nas pesquisas de custos, segundo a amostra de pesquisa;

¢ identificacdo dos tipos de estudos (estudo de caso ou modelo hipotético) utilizados

para proposic¢do da aplicacio de métodos quantitativos a problemas de custos,
segundo a amostra de pesquisa;

¢ andlise evolutiva da participacdo relativa da tipologia de estudos (estudo de caso ou

modelo hipotético) utilizados para proposicdo da aplicagdio de métodos
quantitativos a problemas de custos, segundo a amostra de pesquisa.

Gil (1999) observa que a pesquisa exploratéria é caracterizada por proporcionar uma
vis@o geral acerca de determinado fato real. Neste sentido, devido ao seu objetivo geral, a
presente pesquisa pode ser considerada exploratéria e descritiva.

3 Plataforma tedrica

3.1 Regressao linear

A regressdo linear pode ser definida como um método que mede a variacdo média de
uma varidvel, chamada de varidvel dependente, em relacio a uma ou mais varidveis,
denominadas de varidveis independentes.

A andlise de regressdo linear realizada com base em apenas duas varidveis (uma
dependente e outra independente) recebe o nome de regressdo linear simples. J4 a regressio
em que se procura explicar o comportamento de uma varidvel dependente em funcdo de duas
ou mais varidveis independentes recebe o nome de regresso linear multipla.

Ao definir a metodologia de andlise do comportamento de varidveis baseado na

regressdo linear, Stevenson (1986, p. 341) afirma:
A regressdo linear simples estabelece uma equagdo matemadtica linear que descreve
o relacionamento entre duas varidveis, uma dependente e outra independente, com a
finalidade de estimar valores para uma varidvel, com base em valores conhecidos da
outra.
A regressdo linear miltipla envolve trés ou mais varidveis, com uma varidvel
dependente e duas ou mais varidveis independentes, com a finalidade de melhorar a
capacidade de predicdo em confronto com a regressao linear simples.

Ao descrever processo de execugdo da andlise de regressdao, Garrison e Noreen (2001)
destacam que esta metodologia de andlise consiste em identificar, em um plano cartesiano em
que sdo plotados pontos oriundos de pares ordenados formados pelos valores das varidveis

independente (x) e dependente (y), uma linha ou reta capaz minimizar as distncias entre os
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pontos encontrados e a média de variag@o das varidveis analisadas. Ainda segundo Garrison e
Noreen (2001), a linha de regressdo € obtida por meio da técnica dos minimos quadrados, que
nada mais é do que a minimizacdo da soma dos quadrados das diferencas verticais entre os
pontos de dados e a reta de regressdo. Essa diferenca vertical é denominada residuo e mede a
diferenca entre o valor real e o valor obtido para cada observacao.

Anderson et al (2007) observam que a regressao linear simples produz uma linha reta,
em um plano cartesiano, a partir de uma fungdo matematica do tipo:

E(y) = 30 + 31X

Sendo que, ainda conforme Anderson et al (2007, p. 429), os componentes dessa
equacdo podem ser identificados conforme descrito a seguir:

E(y) = € a média ou valor esperado de y para um determinado valor de x (varidvel de
estudo);

B, = é o ponto onde a reta produzida pela equacdo dada intercepta o eixo y
(coeficiente linear ou constante);

B, = representa o coeficiente de inclinagdo da reta produzida a partir da equagdo
gerada pela regressdo linear;

x = determina a contribuicdo da varidvel dependente X.

Com relagdo a regressdo linear multipla, Anderson et al (2007) apresentam a seguinte
equacdo para sua definigdo:
E(y) = BO + BIXI + 32X2 + ...+ BPXP

Sendo que, também segundo Anderson et al (2007), os componentes dessa equacio
podem ser identificados conforme detalhamento a seguir:

E(y) = é a média ou valor esperado de y (varidvel de estudo) para um determinado
valor de x;

B, = é o ponto onde a reta produzida pela equagdo dada intercepta o eixo y
(coeficiente linear ou constante);

B, = representa o efeito que a varidvel x; produz sobre y, na reta produzida a partir da
equacgdo gerada pela regressao linear;

B, = representa o efeito que a varidvel x, produz sobre y, na reta produzida a partir da
equacdo gerada pela regressao linear;

B, = representa o efeito que a varidvel x, produz sobre y, na reta produzida a partir da
equacgdo gerada pela regressao linear;

x = determina a contribuicdo da varidvel dependente X.

Ao analisar a anélise de regressdo aplicada a custos, Sell (2005, p. 4), observa que esta

técnica quantitativa pode ser utilizada para:
e Estimar os valores de uma varidvel, com base nos valores de outra varidvel
conhecida;
e Explicar os valores de uma varidvel com base nos valores da outra;
e Predizer futuros valores de uma variavel.

3.2 O método de simulacao de Monte Carlo

O método de Monte Carlo pode ser entendido como uma metodologia de simulacéo de
ndmeros aleatérios que permite identificar o grau de probabilidade de um determinado
fendmeno de estudo se concretizar ou ndo, ou melhor, permite identificar propriedades
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predominantes no comportamento de uma varidvel de estudo a partir da geragdo e simulacio
de ntimeros aleatdrios.

Conforme observado por Prado (2004), existem varios métodos de simulacdo e um
deles é o método de Monte Carlo. Segundo o autor, a aplicacdo deste método consiste em
transformar um conjunto de ndmeros aleatérios em outro conjunto de nimeros (variaveis
aleatdrias), com a mesma distribuicdo da varidvel analisada.

Segundo Corrar et al (2004), o processo de simulacdo de Monte Carlo tem por
premissa basica a geracdo de nimeros aleatdrios que atribuem valor as varidveis investigadas
e, assim, permitem delinear suas caracteristicas comportamentais. Corrar er al (2004) ainda
observam que os passos bdsicos para aplicacio do método de Monte Carlo podem ser
resumidos nas seguintes etapas:

e etapa 1: identificacdo das distribuicdes de probabilidades das varidveis aleatérias

relevantes para o estudo;

e etapa 2: construgdo das distribui¢des de probabilidades acumuladas para cada uma

das varidveis definidas no item (a) anterior, quando cabiveis;

e etapa 3: definicdo dos intervalos de nimeros randdmicos (niimeros aleatdrios), para

cada variavel;

e etapa 4: geracdo dos nimeros aleatdrios; e

e etapa 5: simulacdo dos experimentos.

Mediante um estudo de caso real, Saraiva Janior ef al (2008), observaram que, gragas
a aplicacdo do método de simulagdo de Monte Carlo uma situagdo problema envolvendo
custos, foi possivel analisar e tratar, caso a caso, os gastos unitarios dos produtos elaborados
pela entidade alvo do estudo e, assim, verificar que a ado¢do de uma média aritmética simples
ndo seria satisfatoria.

Em outra situacio, também mediante o desenvolvimento de uma pesquisa quantitativa
e empirica, Pamplona e Silva (2005) observaram que a utilizacdo da simulagdo de Monte
Carlo, aliada a planilhas eletronicas, permitiu implementar a tomada de decisdes relacionadas
a custo, e de cardter imediato, com expressivas agilidade e precisdo.

3.3 Analise envoltoria de dados (Data Envelopment Analysis-DEA)

A metodologia baseada de andlise envoltéria de dados, doravante denominada apenas
de DEA (Data Envelopment Analysis), pode ser entendida como um método que fornece uma
medida de desempenho comparativa que leva em consideragdo o uso de multiplas alternativas
oriundas de hipdteses orientadas por diferentes desempenhos das varidveis analisadas.

Ao abordar esta metodologia de andlise Macedo e Cavalcanti (2009) afirmam que a
DEA utiliza a programacdo linear matemadtica para construir uma fronteira ndo-paramétrica
sobre os dados, onde medidas de eficiéncia sdo calculadas em relagdo a esta fronteira.

Segundo Lins e Meza (2000), a DEA apresenta-se como um método que fornece uma
medida de desempenho capaz de comparar a eficiéncia de varias unidades similares mediante
a consideragdo explicita do uso de suas miltiplas entradas para a producdo de multiplas
saidas. Por isso, esta metodologia faz com que a tomada de decisdes seja orientada por um
unico indicador, porém, considerando varias abordagens de desempenho diferentes.

Ao utilizar a DEA para a resolug@o de problemas de natureza empirica e relacionados
a custos e desempenho, Melo er al (2008) prepuseram um modelo de avaliacdo do
desempenho de doze das principais companhias do setor elétrico brasileiro no ano de 2005.
Ao final da pesquisa, os autores afirmaram que modelo concebido com base na DEA permitiu
conjugar indicadores financeiros e nao-financeiros como uma alternativa de andlise do
desempenho organizacional.
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Mediante o uso de um exemplo ilustrativo e ao analisarem questdes sobre o valor e
sobre como os custos influenciam na formacao de venda, Macedo e Rosadas (2005) afirmam
que uma modelagem baseada na DEA tem “[...] o poder de discriminar as alternativas de
custo x benéfico (valor agregado) em opg¢des atraentes e ndo atraentes para os clientes,
levando em consideracdo as caracteristicas técnicas e o pregco dos produtos” e,
consequentemente, auxiliar os gestores na tomada de decisdes relacionadas a formacao de
precos venda.

3.4 Matematica financeira aplicada a analise de investimentos

Na concepcio de modelos de avaliagdo de empresas, faz-se necessario elaborar séries
temporais capazes de prever os fluxos de caixas futuros esperados de um empreendimento.
Nesse sentido, Martins (2001, p. 12) observa:

[...] no longo prazo, todos [os modelos de avaliacdo] sdo nada mais nada menos do
que distribuicdes temporais diferentes do mesmissimo fluxo fisico de caixa. Assim,
no longo prazo, sdo todos convergentes para um unico valor de lucro, com dois
unicos fatores a produzir resultados diferentes: a considera¢io ou ndo dos efeitos da
inflacdo e a consideracio ou ndo do custo de oportunidade do capital préprio.

Nessa linha de raciocinio, Barreto (1999, p. 7) destaca que o valor de uma empresa
estd diretamente relacionado a sua capacidade de gerar beneficios para os seus proprietarios.

Assim, neste tipo de andlise, o desafio concentra-se na estimativa dos fluxos a serem
considerados no processo da andlise de investimentos. Pois, a identificacio dos montantes
desses fluxos a valor presente na data da avaliacdo e, ainda, a identificacdo das taxas de
retorno relacionadas ao investimento analisado sdo basicamente ferramentas utilizadas pela
matemadtica financeira.

3.5 Programacao linear

Segundo Corrar et al (2004), a programacgdo linear foi criada a partir da Segunda
Guerra Mundial com o objetivo de resolver problemas de logistica militar. Ainda conforme
Corrar et al (2004), sua aplicacdo efetiva ocorreu em 1947, mediante o desenvolvimento do
“método simplex”, usado até hoje como base 16gica das planilhas eletrdnicas.

Ao apresentar uma defini¢do para a programacio linear, Prado (1998, p. 15) afirma
que ela “[...] permite estabelecer a ‘mistura’ 6tima de diversas variaveis segundo uma funcio
linear de efetividade e satisfazendo a um conjunto de restri¢des lineares para estas varidaveis”.

De acordo com Horngren et al (2000), técnicas matematicas como aquelas empregadas
pela programacgdo linear ajudam os tomadores de decisdes a resolverem, por exemplo,
problemas relacionados a programacdo da producdo de forma a maximizar a margem de
contribuicdo, mediante a redugdo dos custos varidveis, diante de condicdes restritivas de
producio e recursos.

Sob uma o6tica mais técnica e ampla, a programacgado linear pode ser definida como
uma ferramenta que busca a otimizacdo de resultados para problemas relacionados as
condicdes restritivas em que ambos, problema e restrigdes, podem ser linearizados na forma
de funcdes matemadticas que originam retas, portanto, funcdes lineares ou, ainda, fung¢des do
primeiro grau.

3.6 Métodos estatisticos diversos

A estatistica pode ser entendida como um conjunto de metodologias aplicadas na
sumarizacdo, interpretacdo e previsdo de fendomenos futuros com no estudo de fendmenos
ocorridos no passado. Dentre tais metodologias, destacam-se trés grandes grupos. O primeiro
deles é o da metodologia estatistica descritiva. O segundo grupo é o das probabilidades. O
ultimo diz respeito as técnicas de estatistica inferencial.
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A estatistica descritiva pode ser entendida como um conjunto de técnicas que tem por
objetivo em resumir dados e informagdes, apresentando-as de forma mais ordenada e simples
possivel e de acordo com a finalidade pesquisada (BRUNI, 2008). Ou seja, € a ramificacio da
estatistica que utiliza metodologias voltadas para a descri¢cdo e sumarizagdo de um conjunto
de dados.

Segundo Bruni (2008), a estatistica de probabilidades ocupa-se da explicacdo da
freqiiéncia de ocorréncia de determinados fendmenos e, com isso, mediante o uso de teorias
de probabilidades, estuda o risco de tais eventos se repetirem, ou nao, em momentos futuros.

A estatistica inferencial, conforme observa Bruni (2008), tem por objetivo
compreender o comportamento de um universo de fendomenos pesquisados, mediante o
estudos de amostras extraidas deste universo.

Cada um destes ramos da estatistica utiliza um conjunto de ferramentas préprias e
adequadas aos seus objetivos, conforme exemplos demonstrados no Quadro 1, apresentado a
seguir.

Ramo estatistico Exemplos de “ferramentas estatisticas”

Estatistica descritiva média aritmética, média geométrica, média harmonica, média
ponderada, mediana, moda, varidncia, desvio padrdo, coeficiente de
variagdo, etc..

Estatistica de probabilidades probabilidade normal, probabilidade de poisson, probabilidade
hipergeométrica, probabilidade binomial, estatistica “t” de student,
estatistica “f”, etc..

Estatistica inferencial testes de hipoteses, testes e intervalos de — significancia, testes de
hipétese, erro estatistico, teste z, distribuicio t de student,
normalizacdo ou distribuicdo normal, andlise de varidncia, etc.
Quadro 1: Exemplificag@o e ramos e “ferramentas” estatisticas

Cabe destacar que a metodologia de andlise de regressdo linear também é um método
estatistico do ramo da estatistica inferencial. Contudo, a esta metodologia quantitativa foi
dedicado um tépico especifico logo no inicio da formulagdo da presente plataforma tedrica, ao
invés de aborda-lo neste tépico do trabalho. Justifica-se o tratamento diferenciado prestado a
regressdo linear em funcdo da quantidade trabalhos da amostra de pesquisa que utilizaram
especificamente esta metodologia (8 em um total 38 trabalhos). Adicionalmente, observa-se
que a classificacdo, ou melhor, o grupo “métodos estatisticos diversos” foi identificado a
partir de uma grande variedade de ferramentas estatisticas utilizadas, de forma combinada
e/ou isoladamente, ao longo da maioria daqueles trabalhos que compuseram a amostra de
pesquisa deste trabalho (13 em um total 38 trabalhos).

4 Analise dos dados

Inicialmente, realizou-se um estudo exploratério com base na populacdo de dados
desta pesquisa, portanto, nos anais das dezesseis primeiras edi¢des do Congresso Brasileiro de
Custos (1994-2010). Nesta etapa inicial, foram identificados, pelo menos, 137 trabalhos
relacionados aos métodos quantitativos ja discutidos no tdpico relativo a plataforma tedrica da
presente pesquisa, conforme resumido pelos dados contidos na Tabela 1, apresentada um
pouco mais adiante.

Até o XI Congresso Brasileiro de Custos, realizado em 2004, foram apresentados
menos de um terco (44/137=32,12%) daqueles 137 trabalhos que utilizaram um dos 6
métodos quantitativos discutidos no tépico relativo a plataforma tedrica desta pesquisa,
conforme poderd ser constatado um pouco mais adiante, mediante consulta as informagdes
contidas na Figura 1, apresentada apds o préximo pardgrafo. Ou seja, independentemente da
area temadtica de classificacdo nos 11 primeiros Congressos Brasileiros de Custos (1994 até
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2004), em média, 4 trabalhos por congresso utilizaram um daqueles métodos quantitativos
discutidos nesta pesquisa cientifica.

Tabela 1: Identificacdo da tipologia dos métodos quantitativos utilizados em pesquisas envolvendo
custos, nos artigos apresentados ao longo de todas as 16 edi¢des do Congresso Brasileiro de Custos

Método quantitativo Quantidade de trabalhos
Regressio linear 39

Simulagdo de Monte Carlo 13

Anélise envoltéria de dados (DEA) 14
Matemitica financeira aplicada a andlise de investimentos 5
Programacdo linear 17

Meétodos estatisticos diversos 49

Total 137

A partir de 2005, ocorreu um incremento na média de trabalhos que utilizaram um dos
6 métodos quantitativos discutidos anteriormente. Ou seja, a média de 4 trabalhos por evento
alcancada no periodo compreendido entre 1994 e 2004 se elevou para, aproximadamente, 19
trabalhos por evento ao longo do qiiingii€énio 2005-2009.

25 +7 22

20 +7

Si;ﬁﬁﬂﬁﬁhl

™,

|
..\I

< —~

ICBC (1994)

II CBC (1995)
III CBC (1996)
IV CBC (1997

V CBC (1998
VICBC (1999

VII CBC (2000)
VIII CBC (2001
IX CBC (2002

X CBC (2003

XI CBC (2004
XII CBC (2005)
XIII CBC (2006)
XIV CBC (2007)
XV CBC (2008)
XVICBC (2009)

Figura 1: Evolucio da tipologia dos métodos quantitativos utilizados em pesquisas envolvendo custos, ao longo
de todas as 16 edicdes do Congresso Brasileiro de Custos

Em relacio aos métodos quantitativos identificados na populacdo de pesquisa,
conforme poderd ser visto mais adiante, na Tabela 2, percebe-se uma predominincia na
utilizacdo “métodos estatisticos diversos” (35,7%) dentre os trabalhos apresentados ao longo
dos 16 anos de realizacdo do Congresso Brasileiro de Custos.

Em segundo lugar, conforme os dados resumidos na Tabela 2, a ser apresentada na
sequéncia, estdo os trabalhos que utilizaram métodos quantitativos relativos a regressao linear
(28,5%). Em terceiro lugar, com 12,4% do total, foram identificados 17 trabalhos que
empregaram o método quantitativo da programacio linear. A DEA ficou em quarto lugar ao
atingir um percentual de 10,2%. E, dentre os métodos quantitativos menos utilizados,
destacaram-se os trabalhos que empregaram a simulacdo de Monte Carlo e a matemdtica
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financeira aplicada a andlise de investimentos, com 9,5% e 3,7%, respectivamente, do total de
trabalhos apresentados nos 16 Congressos Brasileiros de Custos analisados.

Tabela 2: Detalhamento da tipologia dos métodos quantitativos utilizados em pesquisas envolvendo
custos, ao longo de todas as 16 edi¢des do Congresso Brasileiro de Custos

Método | Regressao | Simulacio Analise Matemat. | Program. | Métodos | Total
Quantit. linear de Monte | envoltéria | financeira linear | estatisticos
Carlo de dados | aplicada a diversos
(DEA) analise de
Congresso investim.
1CBC (1994) 1 1
11 CBC (1995) 1 2 3
11T CBC (1996) 0
IV CBC (1997) 2 2
V CBC (1998) 1 1 1 3
VI CBC (1999) 2 1 1 4
VII CBC (2000) 2 1 2 8
VIII CBC (2001) 2 2 2 1 7
IX CBC (2002) 1 1 3 5
X CBC (2003) 5 1 6
XI CBC (2004) 1 2 5
XII CBC (2005) 6 2 3 4 17
XIIT CBC (2006) 4 1 2 12
XIV CBC (2007) 4 3 1 14
XV CBC (2008) 6 1 2 1 1 11 22
XVI CBC (2009) 7 3 5 1 1 11 28
Total 39 13 14 5 17 49 137
f;;ttiicvi:agﬁ" 28,5% 9,5% 10,2% 3,7% 12,4% 357% | 100,0%
Legenda:

CBC = Congresso Brasileiro de Custos

Ao analisar os trabalhos que compuseram a amostra desta pesquisa, portanto, somente
os trabalhos que contemplaram pesquisas cientificas voltadas para utilizagdo de modelos
quantitativos aplicados na solu¢do de problemas que envolvem custos, apresentados nos
Congressos Brasileiros de Custos realizados ao longo do quinquénio 2005-2009, inicialmente,
pdde-se perceber que a participagao relativa destes trabalhos, em relacdo aos demais trabalhos
apresentados no evento, vem decrescendo. Pois, em 2005, os trabalhos relativos a darea
tematica de “aplicacdo de modelos quantitativos na gestdo de custos” representavam 3,43%
do total dos trabalhos apresentados no evento, entretanto, no dltimo ano escolhido como
amostra desta pesquisa (2009) essa participacdo relativa caiu para menos de 1,6%, conforme
poderd ser constatado mediante andlise das informacdes contidas na Figura 2, apresentada um
pouco mais adiante.

Apds observar as informagdes contidas na Figura 2, exibida na sequéncia, também
pode-se perceber que a quantidade total de trabalhos aprovados ao longo giiingiiénio 2005-
2009 sofreu uma queda expressiva. Ou seja, em 2005, foram apresentadas 350 pesquisas, e,
no final do qiiingiiénio (2009), este nimero caiu para 253 trabalhos. Ao ponderar este fato,
torna-se mais evidente ainda a queda na participacio relativa dos trabalhos da area temaética
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de “aplicagdo de modelos quantitativos na gestdo de custos”, comentada no pardgrafo
anterior.

350
e =
SR 216 B — S
_-trabalhos — — —— -
] ou i L
13,43 % — j 6 8 4 L
<" do total 8 l trabalhos trabalhos trabalhes
’ ' trabalhes ou ' W ou ==
ou | 2,35% 3,00% 1,58%
i 3,70%{ do total do total dototal —
~ do tota _
E — L/ —d . - -
2.005 2.006 2.007 2.008 2.009
B Aplicagdo de modelos quantitativos na gestdo de custos
O Demais trabalhos aprovados/publicados

Figura 2: Evolucdo da participacdo relativa dos trabalhos da drea temdtica de “aplicagdo de modelos
quantitativos na gestdo de custos”, apresentados no Congresso Brasileiro de Custos, ao longo
qiiingiiénio 2005-2009

Com relagdo aos 6 grupos de métodos quantitativos identificados e ja discutidos na
plataforma tedrica deste trabalho, a amostra de pesquisa indicou uma predominincia na
utilizacdo “métodos estatisticos diversos”, ou seja, os trabalhos deste grupo (13 trabalhos)
representaram 34% do total dos trabalhos (38) apresentados ao longo do qiiingiiénio 2005-
2009, conforme serd demonstrado um pouco mais adiante com o auxilio da Tabela 3.

A “programacio linear” foi o segundo método quantitativo mais utilizado dentre os
trabalhos que formaram a amostra desta pesquisa. Contudo, deve-se observar que, doravante,
a metodologia de ‘“andlise de regressdo” foi separada em duas categorias, ou seja, em
“regressao linear simples” e “regressdo linear multipla”, motivo pelo qual ambas foram
classificadas como o terceiro método quantitativo mais utilizado. Caso fossem analisadas
conjuntamente, ou seja, sob a denominacdo unica de “andlise de regressdo”, este método
quantitativo estaria em segundo lugar, portanto, empatado com a “programacao linear”.

A “simula¢do de Monte Carlo” e a “matemdtica financeira aplicada a anélise
investimentos” foram os métodos quantitativos menos utilizados segundo a amostra de
pesquisa, conforme detalhado na Tabela 3, apresentada logo apds o préximo pardgrafo.

Em relagéo ao contexto em que foram desenvolvidos os trabalhos cientificos relativos
a area temadtica de “aplicacdo de modelos quantitativos na gestdo de custos”, a amostra
pesquisada indicou que, apenas no primeiro ano do qiiingii€énio 2005-2009, portanto, no XII
Congresso Brasileiro de Custos, havia uma predominéncia de trabalhos que utilizavam algum
tipo de modelo matematico hipotético ou simulag¢do, conforme serd detalhado mais adiante
com o auxilio das informag¢des contidas na Tabela 4. Isto €, dos 12 trabalhos apresentados
naquele evento, 7 propunham a aplicacdo de métodos quantitativos com base em exemplos
hipotéticos e/ou modelagens quantitativas tedricas.
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Tabela 3: Detalhamento da tipologia dos métodos quantitativos utilizados em trabalhos da &rea
tematica de “aplicacdo de modelos quantitativos na gestdo de custos”, apresentados no Congresso
Brasileiro de Custos ao longo qiiingii€énio 2005-2009

] ) XII CBC | XIICBC | XIVCBC [ XVCBC [ XVICBC [ .0 o
Tipo t“: ‘t‘_‘e“’dt‘?l, 4 L2005 (2006) (2007) (2008) (2009) q
quantitativo ubiizado 1 Tpartic.| Qtd. |Partic.| Qtd. [Partic.| Qtd. [Partic.] Qtd. [Partic.| Qtd. | Partic.
Regressao linear 2 [17% | 2 |25%| 0 | 0% | 0 [ 0% | O |0% | 4 | 1%
simples

Regressdo linear 1 (8% | 1 |13%| 1 |17%| 0 | 0% | 1 |25%| 4 | 11%
multipla

Simulagdo de Monte | | 170, | o | 0% | 0 | 0% | 1 |13%| 0 |o0%| 3 | 8%
Carlo

Analise envoltdria

do dados (DEA) 2 |17%| 0 | 0% | 1 |17%| 1 |13%| 0 |0% | 4 | 11%
Matemat. finan.

aplic. a analise de 1 8% 1 [13%| 0 | 0% | O | 0% 0 0% 2 5%
invest.

Programacio linear 3 25% 2 25% 1 17% 2 25% 0 0% 8 21%
Métodos estatisticos | | g | 5 |osq | 3 [s0% | 4 |50%| 3 |75% | 13 | 34%
diversos

Total 12 |100%| 8 [100%| 6 |100%| 8 |100%| 4 |100%| 38 | 100%
Legenda:

CBC = Congresso Brasileiro de Custos

Tabela 4: Detalhamento da natureza dos trabalhos da &rea temadtica de “aplicacdo de modelos
quantitativos na gestdo de custos”, apresentados no Congresso Brasileiro de Custos ao longo

qiiingii€nio 2005-2009

Tipo de método XII CBC | XIII CBC | XIVCBC | XV CBC | XVICBC ) .

quantitativo (2005) (2006) (2007) (2008) (2009) Quinquénio

atilizado MHS |[ECR |MHS |ECR MHS [ECR MHS |[ECR MHS |[ECR MHS ECR
Qtd. | Part. | Qtd. | Part.

Regressdo 1|1 2 1 |25%| 3 |75%

linear simples

Regressa/o. 1 1 1 1 0 | 0% | 4 |100%

linear multipla

Simulacgio de

Mot ‘éarlo 1|1 1 1 |33%| 2 |67%

Andlise

envoltoria de 1 1 1 1 1 [25% | 3 |75%

dados (DEA)

Matemat. finan.

aplic. a andlise 1 1 I |50%| 1 |50%

de invest.

Programagao 3 T S 1|1 6 |75%| 2 |25%

linear

Métodos

estatisticos 1 1 1 1 2 1 3 3 3 [23% | 10 |77%

diversos

Total 7 5 2 6 2 4 2 6 0 4 13 |34% | 25 | 66%

Legenda:

MHS= Modelo hipotético ou simulagio
ECR = Estudo de caso real ou aplicacdo em dados reais
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A partir da realizagdo do XIII até o XVI Congresso Brasileiro de Custos, aquela
situagcdo observada inicialmente (no XII CBC) se inverteu. Ou seja, a maioria dos trabalhos
aprovados na drea temdtica de “aplicagdo de modelos quantitativos na gestdo de custos”
passou a utilizar algum tipo de estudo de caso real ou demonstrava a aplicagdo dos modelos
matematicos pesquisados utilizando alguma base de aplicacdo composta por dados reais,
conforme ja demonstrado com o auxilio da Tabela 4.

Ainda com base nos dados apresentados pela Tabela 4, pode-se observar que no
periodo escolhido para andlise, portanto, entre os anos de 2005 a 2009, temos,
respectivamente, 5, 6, 4, 6 e 4 estudos de caso real ou aplicacdo em dados reais. Logo,
observam-se indicios de uma tendéncia de estabilizacao na utilizacdo deste tipo de estudo.

Por fim, ainda com relacdo a utilizacdo de algum tipo de estudo de caso real ou
aplicacdo dos modelos matemadticos pesquisados utilizando uma base composta por dados
reais, destaca-se que, exceto pelos métodos quantitativos da “matemadtica financeira aplicada a
analise de investimentos” e da “programacdo linear”, em todos os outros casos detectou-se
uma predominéncia dos trabalhos de natureza empirica.

5 Consideracoes finais

Ap6s dezessete anos desde a realizacdo do primeiro evento em 1994, o Congresso
Brasileiro de Custos pode ser visto como um dos principais eventos nacionais de pesquisa e
producgdo cientifica voltada para drea de gestdo, controle e andlise de custos.

Devido a sua importancia e tradi¢do ja consolidadas e, ainda, levando-se em conta o
seu alto nivel de especializacdo e concentracdo na drea de custos, deve-se considerar a
expressiva contribuicdo deste evento para pesquisa cientifica neste segmento ao longo de
todos esses anos.

Com o objetivo de analisar o perfil das publica¢des cientificas voltadas para utilizacio
de métodos quantitativos aplicados a custos, dentre todo o universo de trabalhos publicados
no Congresso Brasileiro de Custos ao longo das suas 16 edicdes, este trabalho cientifico
tomou como amostra o conjunto formado pelos 38 trabalhos aprovados no qiiingiiénio 2005-
2009 e que integraram a area temdtica voltada para “aplicacdo de modelos quantitativos na
gestdo de custos”.

Inicialmente, pdde-se perceber que, mesmo diante da queda no nimero total de
trabalhos aprovados e divulgados no evento, a participacio relativa dos trabalhos da area
temadtica escolhida para esta pesquisa decresceu de 2005 (3,43%) até 2009 (1,58%). Ou seja,
se quantidade de trabalhos voltados para area tematica de “aplicacdo de modelos quantitativos
na gestdo de custos” se mantivesse estdvel, em funcdo da queda na quantidade total de
trabalhos aprovados e apresentados no quinquénio 2005-2009, aquela participacdo relativa
poderia se elevar.

Comparativamente a quantidade total de trabalhos que utilizou métodos quantitativos
em todas as dreas temdticas e em todas as edicdes do Congresso Brasileiro de Custos (veja
informagdes ja apresentadas na Figura 1), os trabalhos especificos da area temadtica de
“aplicacdo de modelos quantitativos na gestdo de custos” tiveram um comportamento inverso.
Pois, o nimero de pesquisas em geral que utilizaram métodos quantitativos aumentou ao
longo das 16 edi¢cdes do Congresso Brasileiro de Custos e, também, no quinquénio 2005-
2009, contudo, o nimero de trabalhos especificos da drea tematica de “aplicagdao de modelos
quantitativos na gestdo de custos” sofreu um decréscimo, conforme demonstrado ao longo
desta pesquisa.

Ap6s analisada toda a amostra da pesquisa, foram identificados 7 grupos distintos de
métodos quantitativos utilizados naqueles 38 trabalhos aprovados e publicados nos anais do
Congresso Brasileiro de Custos em todo o qiiingiiénio 2005-2009. Ou seja: (i) regressao
linear simples, (ii) regressdo linear multipla, (iii) simulagdo de Monte Carlo, (iv) andlise
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envoltéria de dados (DEA), (v) matemadtica financeira aplicada a andlise de investimentos,
(vi) programacdo linear, e, (vii) métodos estatisticos diversos.

A pesquisa indicou uma predominancia na utilizacao “métodos estatisticos diversos”,
ou seja, os trabalhos deste grupo (13 trabalhos) representaram 34% do total dos trabalhos (38)
apresentados ao longo do qiiingiiénio 2005-2009. A “programacido linear” foi o segundo
método quantitativo mais utilizado dentre os trabalhos que formaram a amostra desta
pesquisa. A “andlise de regressdo simples” e “regressdo mudltipla®, se analisadas
separadamente, ocuparam o terceiro lugar dentre os métodos quantitativos mais utilizados.
Contudo, se estas duas categorias fossem agrupadas sob a denominagéo tnica de “andlise de
regressdo” e, portanto, fossem analisadas conjuntamente, este método quantitativo estaria em
segundo lugar, empatado com a “programacdo linear”. A “simulacdo de Monte Carlo” e a
“matemadtica financeira aplicada a andlise investimentos” foram os métodos quantitativos
menos utilizados segundo a amostra de pesquisa.

Em relagdo ao contexto em que foram desenvolvidos os trabalhos cientificos relativos
a area temdtica de ‘“aplicacdo de modelos quantitativos na gestdo de custos”, a amostra
pesquisada indicou que, apenas no primeiro ano do qiiingiiénio 2005-2009, portanto, no XII
Congresso Brasileiro de Custos, havia uma predominéncia de trabalhos que utilizavam algum
tipo de modelo matematico hipotético ou simula¢do, comparativamente as pesquisas que
desenvolviam a aplicacdo de métodos quantitativos mediante a adog¢do de estudos de casos
reais ou aplicacdes com base em dados reais

Nos quatro eventos posteriores, portanto, desde a realizacdo do XIII até o XVI
Congresso Brasileiro de Custos, a maioria dos trabalhos aprovados na drea temdtica de
“aplicagdo de modelos quantitativos na gestdo de custos” utilizaram algum tipo de estudo de
caso real ou a aplicagdo dos modelos mateméticos em alguma base de aplicacdo composta por
dados reais. A esse respeito, também foi possivel observar, com base no periodo
compreendido entre os anos 2005 e 2009, a existéncia de uma tendéncia de estabilizacdo na
quantidade de estudos de natureza empirica voltados para drea temdtica de “aplicacdo de
modelos quantitativos na gestdo de custos”.

No tocante as limitacdes do estudo, destaca-se que as evidéncias detectadas e
apresentadas por esta pesquisa, apesar de relevantes, ndo podem ser generalizadas para toda a
producio cientifica realizada na 4rea de custos como um todo, pois, foram analisados somente
os trabalhos que integraram a 4rea temadtica de “aplicacdo de modelos quantitativos na gestao
de custos” aprovados e publicados nos anais do Congresso Brasileiro de Custos em todo o
quingii€énio 2005-2009. Por isso, sugere-se realizacdo de um trabalho desta mesma natureza,
porém, aplicado a artigos publicados em periddicos internacionais com alto fator de impacto,
como forma de comparac@o a um pardmetro externo. Isto faria com que o presente trabalho
migrasse da categoria descritiva para a categoria qualitativa, cujo principal beneficio seria
uma possivel evidenciacdo do que a pesquisa cientifica brasileira baseada em métodos
quantitativos aplicados a custos estd ou ndo fazendo e, ainda, como ela vem se desenvolvendo
com o passar dos anos.
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